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(g) Mehrdimensionale Maus fur Computer 

@ EIne mehrdimensionale, ein Gehause (36 und 37) aufwel- 
sende Maus zur Verwendung mit einem Computer zur 
Steuerung der Bewegung eines Btldobjektes auf einem 
Bildschimn in drei Translations- und drei Rotationsrichtun- 
gen, bei der das Bildobjekt auf dem Bildschirm in X- oder 
Y-Richtung durch entsprechende Bewegung der Maus be- 
wegbar ist, wobei die Bewegung der Maus in X- oder 
Y-Richtung mittels Photodetektoren (38 und 39) erfa&bar ist, 
und bei der das Bildobjekt auf dem Bildschirm in Z-RIchtung 
durch Drehung einer Rolle (40) bewegbar ist, wobei die 
Drehung der Rolle (40) mittels einer zwtschen zwei Photo- 
sendem (68) und Photoempfangern (67) angeordneten Ko- 
dierscheibe (65) erfaSbar ist, zeichnet sich dadurch a us, da& 
bei Betatigung eines ersten, im Gehause (36 und 37) 
angeordneten Schalters (71) uber einen ersten druckbar am 
Gehause (36 und 37) angebrachten Knopf (34) das Bildobjekt 
■ auf dem Bildschirni bezuglich der X-Achse durch Drehen der 
Rolle (40) drehbar Ist; 

bei Betatigung eines zweiten. im Gehause (36 und 37) 
angeordneten Schalters (68) uber einen zweiten druckbar 
am Gehause (36 und 37} angebrachten Knopf (35) das 
Bildobjekt auf dem Bildschirm bezugiich der Y-Achse durch 
Drehen der Rolle (40) drehbar ist; 

bei Betatigung eines dritten unter der Rolle (40) angeordne- 
ten Schalters (61) durch Drucken der Rolle (40) das Bildob- 
jekt auf dem Bildschirm bezugiich der Z-Achse durch 
Bewegen der Maus entlang einer zentralen Achse der. Rolle 
(40) drehbar ist. 
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Die vorhegende Erfindung betrifft eine mehrdimen- 
sionale, ein Gehause aufweisende Maus zur Venven- 
dung mn einem Computer zur Steuerung der Bewegung 
ernes Bildobjektes auf einem Bildschirm in drei Transla- 
tions- und drei Rotationsrichtungen, bei der das Bildob- 
jekt auf dem Bildschirm in X- oder Y-Richtung durch 
entsprechende Bewegung der Maus bewegbar ist, wo- 
bei die Bewegung der Maus in X- oder Y-Richtung 
mittels Photodetektoren erfaBbar ist, und bei der das 
Bildobjekt auf dem Bildschirm in Z-Richtung durch 
Drehung einer RoIIe bewegbar ist, wobei die Drehung 
der Rolle mittels einer zwischen zwei Photosendem und 
Photoempfangern angeordneten Kodierscheibe erfaB- 
bar ist. 

Eine Maus ist eine Steuereinrichtung, die mit einem 
Computermonitor eingesetzt wird, in der ein Wandler 
eine Translationsbewegung einer beweglichen, handge- 
fuhrten Einnchtung in ein Positionssignal umwandelt, 
die am haufigsten zur KontroDe eines Positionsanzei- 
gesymbols (Cursor) eingesetzt wird Die Bewegung der 
Einnchtung wird in eine Bewegung des Cursors umge- 
wandelt. Die Bewegung in X- und Y-Richtungen und 
manchmal die Rotation in der X-Y-Ebene, bekannt als 
Pendeln, wu-d auch abgetastet, wenn das Gehause sich 
uber eine Oberflache. bekannt als "Pad", bewegt Eine 
analoge Bewegung des Cursors in X- und Y-Richtungen 
findet statt, da die Maus ihre Positionssignale an den 
angeschlossenen Computer liefert 

Eine bekannte Maus 10 ist in Fig. 8 dargestellt. Dieser 

»^«H« oil^ n-V ""'i^f ^T^^^^"" Maus, welche eine 
Pad -Oberflache 12 mit emem Gitterlinienmuster 14 
verwendet. Die Maus 10 wird hinsichtlich des Pads 12 
bewegt und zahlt dabei Linienuberschreitungen oder 
bestimmt anders die Bewegung relativ zu dem Pad IZ 
Die Maus 10 verwendet optische Detektoren 16, darge- 
stellt durch gestrichelte Linien, urn die Linienuber- 
schreitungen zu bestimmen. Die Maus gleitet fiber die 
Pad-Oberflache 12, wUhrend sie von menschlicher Hand 
bewegt wird. Die Information aus der Linienfiberschrei- 
tung wu-d in X- und Y-Bewegungssigna!e umgewandelt. 
bei Verwendung von zwei optischen Detektoren ist es 
meglich eine Pendelbewegung zu bestimmen, wenn die 
X- und Y-Bewegiingsdetektoren eine Bewegung in ent- 
gegengesetzte Richtungen melden. Die Maus 10 besitzt 
Kontrollkn6pfe IS, 20 und 22, welche signalgebende 
Funktion6n bereitstellen. Ein typisches Softwarepro- 
gramm kann ein Knopfsignal als Aquivalent. zu einem 
ZeiJenvorschub (carriage return) oder zu einem escape- 
Zeichen interpretieren, wenngleich irgendeine andere 
Zuteilung gemacht werden kann. 

Die Rotationsbewegung ist bei Anwendungssoftware 
nQtzhch, wie z. B. bei Zeichen- oder Computer Aided 
Design (CAD)- Programmen. Ein Beispiel einer Maus 
mit optischen Sensoren zur Bewegungsdetektion offen- 
bart das US-Patent Nr. 4,920,260. In diesem Patent be- 
wegt sich die Maus uber ein Pad mit einem sich wieder- 
holenden Muster von optischen Markierungen, welche 
mit einem Lichtstrahl beleuchtet werden. Die Linien- 
uberschreitungen werden als ein BewegungsmaB der 
Einnchtung gezahlL Das US-Patent Nr. 4364,035 zeigt 
eine ahnliche Einrichiung mit einem abweichenden De- 
tektionsschema. Eines der besonderen Merkmale dieser 
Maus, die in Abb. 6 der US-PS 4^64,035 beschrieben ist, 
ist, daB diese sowohl Rotation wie auch Translation er- 
fassen kann; siehe US-Patent Nr. 4,797,544, welches die 
Schalttechnik zur Spurfahrung zweier optischer Detek- 



toren beschreibt, die iwei Positionsorte XI. Yl und X2 
Y2 melden, um die Rotation zu berechnen; siehe auBer- 
dem US-Patent Nr. 4384,287. 
Obwohl die zwei Detektoren, die in den letzten zwei 
5 Patenten beschrieben sind, in einem Abtastgerat (Scan- 
ner) vorhanden sind. kannten diese ebenso in einer 
Maus vorhanden sein, wie in der US-PS 4^64,035 

Em Steuerball (Trackball) ist eine andere Cursor- 
Kontrollemnchtung. Ein Trackball wandelt eine Rota- 
10 tionsbewegung einer Kugel in X-, Y-Quadratursignale 
um, die mit den von einer Maus produzierten X- Y-Si- 
gnalen kompatibel sind Die Kugel schwebt in einer fi- 
xierten Position, wie in dem US-Patent Nr. 4,933 670 
gezeigt ist Dem letzteren Patent ist zu entnehmen, daB 
15 mehr als drei Freiheitsgrade oder Dimensionen in einem 
Trackball wunschenswert sein konnen und dieser Kon- 
1U-0 Iknopfe, n^^^^ Ringe um die Kugel und eine 

Teiltastatur (Teil-Keyboard) fur zusStzliche Befehle be- 
innaltet. 

20 Aus dem US-Patent Nr. 5,095^03 ist eine mehrdimen- 
sionale Maus zur Steuerung der Bewegung eines Bild- 
objektes auf einem Bildschirm einer Datenverarbei- 
tungsanlage in drei Translations- und drei Rotations- 
richtungen bekannt, bei dem zwei Translations be we- 
25 gungen durch Photodetektoren erfaBt werden, und eine 
dntte Translationsbewegung durch eine Rolle erfaBt 
wird, und grundsatzlich vorgesehen ist, Drehbewegun- 
gen und Richtungen iiber eine optische Kodierscheibe 
und zwei Lichtschranken zu erfassen, wobei die drei 
30 Rotationsbewegungen uber drei Einstellrader gesteuert 
werden. Dieses Gerat weist jedoch den Nachteil auf, 
recht komphziert aufgebaut und somit auch schwierig 
bedienbar zu sein. ^ 
Aus DE 87 04 883 Ul ist bekannt, durch Betatigung 
35 von Tasten einen Drehimpulsgeber auf eine andere Ko- 
ordinatenachse umzuschalten, so daB durch die Taste 
eine Auswahl einer Koordinatenachse m6glich ist, 

Aus dem US-Patent 4,712.101 ist femer bekannt, un- 
ter einer Rolle einen Schalter anzuordnen, der durch 
40 Herunterdriicken der Rolle aktiviert wird, so daB zwei 
Funktionen mittels der Rolle zur Verfugung stehen. 

Der Bedarf fur mehr als drei Freiheitsgrade entsteht 
durch neue Software-Applikationen, insbesondere Gra- 
phiken, Zum Beispiel ist neben der Oblichen X- und 
45 Y-Translation von Bildern die Rotation von Bildern 
durch Pendeln, RoUen und Neigen zur Untersuchune 
der Objektform nfltzlich. Oberdies ist ein Z-Freiheits- 
grad nutzhch, um die Tiefe eines Objektes. aufzuzeigen 
Oder zur Bewegung in orthogonaler Richtung in einer 
50 Ausdehnungsflache, um tiefliegende Schichten eines 
dreidimensionalen Datenraums zu erreichen. Dieses 
fuhrt zu sechs Dimensionen oder Freiheitsgraden, wenn 
auch Rollen, Neigen und Pendeln nicht notwendiger- 
weise unabhangig von X, Y und Z sind Vielmehr kann 
55 Rollen, Neigen und Pendeln eine andere Ausdnicksform 
nir die Bewegung in demselben Raum sein wie X, Y und 

Weil Mause und Trackballs handgefQhrte Einrichtun- 
gen sind, wQrde es schwierig sein, Informationen aus der 
60 Bewegung m sechs Koordinatenrichtungen zu erzeu- 
gen, ohne etwas ahnlichem wie einer Tastatur (keybo- 
ardX Mit betrSchtlichem Obungsaufwand kann die Ta- 
statur so gehandhabt werden, daB eine Menge von Da- 
ten eingegeben werden kann. 
65 Mit sechs Freiheitsgraden konnte ein Computerpro- 
gramm die X-, Y- und Z-Koordinaten bezQglich des 
Orts, wo sich das Bildobjekt befindet, darsteUen, die als 
kartesische Koordinaten bekannt sind und zur gleichen 
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Zeit ebenso die Roll-, Neigungs- und Pendelkoordinaten 
in einem Winkel-Koordinatensystem verwenden. Beide 
Koordinatensysteme konnten sich denselben Ursprung 
teilen und wurden in Cpmputerprogrammen nutzlich 
sein, die Graphik verwenden. bei denen es wiinschens- 
wert ist, Objekte unter Benutzung von Winkelkoordina- 
ten 2U drehen, sowie Objekte unter Benutzung der nor- 
malen kartesischen Koordinaten zu zeichnen und zu 
iiberarbeiten. 

Von dieser Problemstellung ausgehend soil eine leicht 
bedienbare, handgefuhrte mehrdimensionaie Maus ge- 
schaffen werden, die die Handhabung vieler Freiheits- 
grade auf einfache Art gestattet. 

Die Problemldsung erfolgt durch eine mehrdimensio- 
naie Maus nach Anspruch 1. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel und weitere Vorteile der Er- 
fmdung werden anhand einer Zeichnung nachfolgend 
beschrieben. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer erHn- 
dungsgemaBen Maus; 

Fig. 2 eine in Einzelteile aufgeldste perspektivische 
Darstellung der erfindungsgemaBen Maus; 

Fig. 3 eine in Einzelteile aufgeldste perspektivische 
Darstellung einer fingerbedienbaren Rolle der Maus 
aus Fig- 2; 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung eines RoUen- 
Getriebe-Aufbaus der erfindungsgemaBen Maus; 

Fig. 5 eine Querschnittsdarstellung der Rolle, wobei 
diese nicht gedriickt ist; 

Fig. 6 eine Darstellung, die die Rolle aus Fig. 5 im 
gedriickten Zustand zeigt; 

Fig. 7 eine ahnliche Darstellung aus Fig. 1, wobei eini- 
ge Kompohenten mit gestrichelten Linien veranschau- 
licht sind; 

Fig. 8 eine konventionelle Maus; 

Fig. 9 eine schematische Darstellung eines Compu- 
terbildschirms, auf dem ein kartesisches Koordinatensy- 
stem gezeigt wird; 

Fig. 10 ein kartesisches Koordinatensystem; welches 
die drei Rotationsbewegungen bezuglich der X-Achse, 
Y-Achse und Z-Achse illustriert; 

Fig. 1 1 das Bild eines Fiugzeugs, welches bezuglich 
der Z- Achse eines kartesischen Koordinatensystems ro- 
tiert; 

Fig. 12 das Bild eines Fiugzeugs, welches bezuglich 
der X- Achse eines kartesischen Koordinatensystems ro- 
tiert; 

Fig. 13 das Bild eines Fiugzeugs, welches bezuglich 
der Y- Achse eines kartesischen Koordinatensystems ro- 
tiert; 

Fig. 14 das Bild eines Fiugzeugs aus Fig. 13, welches 
bezuglich der Y-Achse, jedoch in entgegengesetzter 
Richtung als in Fig. 13, rotiert 

In Fig. 9 ist ein Computerbildschirm 900 mit einem 
kartesischen Koordinatensystem darauf abgebildet, um 
die Funktion einer mehrdimensionalen Maus der vorlie- 
genden Erfindung darzustellen. Fig. 10 stellt unter- 
schiedliche Rotationsbewegungen dar, die in dieser Be- 
schreibung erlSutert sind. Wenn z. B. ein Bildobjekt be- 
zuglich der Z- Achse um einen Drehpunkt rotiert, spricht 
man von einer Pendelbewegung; wenn sich das Bildob- 
jekt bezOglich der X-Achse um einen Drehpunkt dreht, 
spricht man von einer Neigungsbewegung imd wenn 
sich das Bildobjekt bezfigiich der Y-Achse um einen 
Drehpimkt dreht, handelt es sich um eine RoUbewe- 
gung. Fig. 1 1 stellt das Bild eines Fiugzeugs mit einer 
Pendelbewegung dar. Fig. 12 stellt das Bild eines Fiug- 



zeugs mit einer Neigungsbewegung dar, die Fig. 13 und 
14 stellen das Bild des Fiugzeugs mit eiiier RoUbewe- 
gung dar. 

GemaB der Fig. 1 weist die mehrdimensionaie Maus 
5 30 gemaB der vorliegenden Erfindung ein Gehause auf, 
das ein hinteres geneigtes Teilstuck 26 besitzt, das es 
dem Benutzer gestattet, seine Handflache darauf zu po- 
sitionieren, um die Maus 30 zu bedienen und zu bewe- 
gen. Die Maus 30 besitzt einige Funktionsknopfe 31, 32 
10 und 33, die denen einer konventionellen Maus ahneln 
und besitzt einen ersten Knopf 34 zur Steuerung eines 
Bildobjektes auf dem Computer-Bildschirm, um dieses 
um einen bestimmten Winkel bezuglich der kartesi- 
schen X-Achse bei Drehen einer Rolle 40 zu drehen und 

15 einen zweiten Knopf 35 zur Steuerung des Bildobjektes 
auf dem Computer-Bildschirm, um dieses um einen be- 
stimmten Winkel bezuglich der kartesischen Y-Achse 
bei Drehen der Rolle 40 zu drehen. Zur Steuerung des 
Bildobjektes auf dem Computer-Bildschirm, um dieses 

20 um einen Winkel bezuglich der kartesischen Z-Achse 
bei Bewegen der Maus 30 entlang einer zentralen Achse 
der Rolle 40 zu drehen, besitzt die Rolle. ein herunter- 
druckbares Teilstuck, das aus dem Gehause ragt und 
einem Benutzer die Bedienung gestattet Die GrdBe der 

25 Maus 30 ist vergleichbar mit einer Zigarettenschachtel 
und so sind die Knopfe 31, 32, 33, 34 und 35 innerhalb der 
Fingerreichweite von der Rolle 40, ohne viel Bewegung 
der Handflachenposition auf dem hinteren Teilstuck 26 
des Mausgehauses. Wenn die Knopfe 34, 35 nicht betS- 

30 tigt sind, erzeugt die Rolle 40 ein Z-Richtungsbewe- 
gungssignal, welches senkrecht zur X-Y-Ebene ist, die 
mit der Oberflache iibereinstimmt, auf der die Maus 30 
positioniert ist. Sich vergegenwartigend, daB die Maus 
30 X, Y und Pendelbewegungssignale liefert, erkennt 

35 man, daB das zusatzliche Z-Richtungssignal der Maus 
eine dreidimensionale Punktierungsfahigkeit plus Pen- 
delbewegung gibt. 

GemaB Fig, 2 umfaBt die Maus 30 einen Deckel 36 
und eine so ausgebDdete Verkleidung 37, daB diese sich 

40 mit dem Deckel 36 verbindet und beide ein Gehause 
festlegen. Eine obere Schaltplatte 70. eine untere Schalt- 
platte 60, ein erster Photodetektor 38 und ein zweiter 
Photodetektor 39 sind in dem Gehause positioniert Die 
Photodetektoren 38 und 39 werden eingesetzt, um eine 

45 Translationsbewegung und den zuruckgelegten Weg in 
X- und Y-Richtung zu erfassen. Die obere Schaltplatte 
70 besitzt einen ersten Schalter 71, der mit dem ersten 
Knopf 34 korrespondiert, so daB der erste Schalter 71 
im Ein-Status arbeitet, wenn der erste Knopf 34 ge- 

50 druckt ist oder im Aus-Status, wenn der erste Knopf 34 
losgelassen ist Die untere Schaltplatte 60 besitzt einen 
zweiten Schalter 68, der mit dem zweiten Knopf 35 
korrespondiert, so daB der zweite Schalter 68 im Ein- 
Status arbeitet wenn der zweite Knopf 35 gedruckt ist 

55 Oder im Aus-Status arbeitet wenn der zweite Knopf 35 
losgelassen ist Drei Mikroschalter 61, 62 und 63 sind an 
der unteren Schaltplatte 60 nahe an einem Ende dieser 
Platte angebracht und diese korrespondieren mit der 
Rolle 40 bzw. dem Knopf 33 bzw. dem Knopf 31. Zwei 

60 Photosender 66, zwei Photoempfanger 67 und eine Ko- 
dierscheibe 65 sind auf der unteren Schaltplatte 60 an- 
gebracht, wobei sich die Kodierscheibe 65 zwischen den 
Photosendem 66 und den Photoempf^ngem 67 beHn- 
det Die Kodierscheibe 65 enthalt eine Anzahl von ra- 

es dialen, aquidistanten Schlitzen, so daB die Kodierschei- 
be 65 als lichtzerhacker fungieren kann. Die Photosen- 
der 66, die Photoempftager 67 und die Kodierscheibe 
65 bllden zusammen einen Z-Achsensensor. Ein erstes 
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Treibriemenrad 64 ist mit einer Welle verbunden, die in 
der Kodierscheibe 65 zentriert ist, so daB auf diese Wei- 
se die Kodierscheibe 65 gemeinsam mit dem ersten 
Treibriemenrad 64 rotiert. Das erste Treibriemenrad 64 
und die Kodierscheibe 67 werden drehend angetrieben, * 
von einem Treibriemen 43, der von der Roile 40 ange- 
trieben wird. 

GemaB Fig. 3 besitzt die RoUe 40 ein mit Zahnen 
versehenes Loch 401 und ein Zentralloch 402, welches 
einen kleineren Durchmesser als das mit Zahnen verse- ic 
hene Loch 401 aufweist Im Zentralloch 402 der Rolle 40 
ist ein Ende einer Welle 53 hineingesteckt und darin 
gesichert, so daB auf diese Weise die Welle 53 durch 
Drehung gemeinsam mit der Rolle 40 angetrieben wird. 
Ein erster Trager 50 ist im wesentlichen eine U-formige 15 
Anordnung aus zv/ei Seitenwanden 500 und einer Un- 
terlage 501, die mit beiden verbunden ist und die es 
erlaubt, daB die Rolle 40 darauf positioniert wird. Es ist 
erwahnenswert, daB die Rolle 40 nicht in Kontakt mit 
der Unterlage 501 ist, wie in Fig. 5 gezeigt. Deshalb ist 20 
es der Rolle 40 moglich, um den ersten Trager 50 zu 
rotieren. Eine mit Zahnen versehene Welle 51 ist in dem 
ersten Trager 50 eingebaut, um in das mit Zahnen verse- 
hene Loch 401 der Rolle 40 zu greifen und gemeinsam 
mit der Rolle 40 zu rotieren. Ein zweites Treibriemenrad 25 
52 ist durch die Welle 53 an einer der Seitenwande 500 
des ersten Tragers 50 angebracht und rotiert gemein- 
sam mit der Rolle 40. Zwei zweite Trager 42, weisen je 
einen Trager 420 und ein Loch 421 auf, die im wesentli- 
chen deren oberes TeilstOck bilden und zwei Schenkel 30 
426, die an deren unterem TeilstOck ausgebildet sind. 
Jedes Loch 421 ermoglicht es, eine entsprechende Sei- 
tenwand 500 des ersten Tragers 50 aufzunehmen. Ein 
Vorsprung 422, der von jedem Trager 420 nach oben 
gerichtet herausragt, wird dazu benutzt, eine Feder 423 35 
zu fixieren. Tats^chlich sind die zweiten Trager 42 nicht 
miteinander identisch, jedoch ist jeder ein Spiegelbild 
des anderen. Jede Seitenwand 500 des ersten Tragers ist 
in jedem Loch 421 eines jeden zweiten Tragers 42 wirk- 
sam positioniert und durch die Feder 423 fest darin gesi- 40 
chert. Deshaib ist der erste TrSger 50 zusammen mit der 
Rolle 40 auf und zwischen den beiden zweiten Tragem 
42 montiert, deren zweites Treibriemenrad 52 aus einem 
der Ldcher 421 herausragt, siehe auch Fig. 2. Der Treib- 
riemen 43 umschlieBt das erste Treibriemenrad 64 und 45 
das zweite Treibriemenrad 52 und dient zwischen diesen 
als Obertragungsglied Die Rolle 40 kann zusammen mit 
dem ersten Trager 50 mit einer Kompensation so herun- 
tergedrUckt werden, daB die Rolle 40 ein Bildobjekt in 
bezug auf die Z-Achse drehen kann. 50 

GemaB Fig. 4 werden die Rolle 40. die Trager 50, 42 
und die untere.Schaltplatte 60 zusammengebaut, wobei 
sich die Rolle 40 dreht, um das zweite Treibriemenrad 
52, den Treibriemen 43, das erste Treibriemenrad 64 und 
die Kodierscheibe 65 anzutreiben. Deshalb konnen die 55 
Photoempfanger 67 die Translationsbewegung in 
Z-Richtung und den zuruckgelegten Weg erfassen. 

GemaB Fig. 5 und 6 kann eine Unterseitenoberflache 
der Unterlage 501 des ersten Tragers 50, die mit dem 
ersten Mikroschalter 61 korrespondiert, herunterge- eo 
driickt werden, um den Mikroschalter 61 zu drQcken, 
wenn die Rolle 40 heruntergedruckt ist Es ist erwah- 
nenswert. daB die Fedem 423 ebenso heruntergedruckt 
werden, wenn die Rolle 40 manuell heruntergedruckt 
wird. Wenn der Mikroschalter 61 durch die Unterseite 65 
der Unterlage 501 gedruckt wird, ist eine Rotations- 
funktion des Bildobjektes bezuglich der Z-Achse mog- 
lich. Wenn die Rolle 40 losgelassen wird, trennt sich die 
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Unterlage 501 des ersten Tragers 50 von dem Mikro- 
schalter 61 aufgnmd der riicktreibenden Kraft der Fe- 
dem 423, Die beiden anderen Mikroschalter 62 und 63 
korrespondieren mit den Knopfen 33 bzw.31. Ein erster 
Stab 331. der aus dem Knopf 33 nach unten gerichtet 
herausragt. kann den Mikroschalter 62 drucken, wenn 
der Knopf 33 gedruckt wird Auf gleiche Art und Weise 
kann ein zweiter Stab 311, der nach unten gerichtet aus 
dem Knopf 31 herausragt, den Mikroschalter 63 driik- 
ken, wenn der Knopf 31 gedrQckt ist. Weiterhin gemaB 
Fig. 2 ermoglicht es ein Mikroschalter 72. der an der 
oberen Schaltplatte 70 angebracht ist und im wesentli- 
chen mit dem Knopf 32 korrespondiert, aufgrund des 
Herunterdriickens des Knopfes 32 eine bestimmte 
Funktion auszulosen. 

Fig. 7 illustriert die zusammengebaute Maus der vor- 
liegenden Erfindung, wobei die obere Schaltplatte 70 
und die untere Schaltplatte 60 in zwei senkrechten Ebe- 
nen installiert sind, wodurch die Maus 30 eine ahnliche 
GrCBe wie eine konventionelle Maus besitzt. 

Da das Bewegen eines Bildobjektes entlang der 
X-Achse Oder Y-Achse ahnlich dem einer konventionel- 
len Maus ist, ist dieses nicht im Detail beschrieben. 
Gleichwohl, um das Bildobjekt entlang der Z-Achse zu 
bewegen, muB der Benutzer die Rolle 40 in eine Vor- 
warts- Oder RQckwartsrichtung manuell drehen, um eine 
entsprechende Bewegung des Bildobjektes in der 
Z-Achse zu erzeugen. Um das Bildobjekt bezuglich der 
X-Achse Oder Y-Achse zu drehen, muB der Benutzer die 
Knapfe 34 oder 35 herunterdrucken und die Rolle 40 
vorwarts/riickwarts drehen, um eine entsprechende Ro- 
tationsrichtung und einen entsprechenden Winkel zu 
erzeugen. Um das Bildobjekt bezuglich der Z-Achse zu 
drehen, muB der Benutzer die Rolle 40 herunterdrucken, 
um eine Rotationsfunktion zu ermoglichen und muB die 
Maus 30 rechts/links, entlang einer zentralen Achse der 
Rolle 40 bewegen, um eine Rotationsrichtung und einen 
Winkel f Qr das Bildobjekt zu erzeugen. 

Paten tans pruche 

1. Mehrdimensionale, ein Gehause (36 und 37) auf- 
weisende Maus zur Verwendung mit einem Com- 
puter zur Steuerung der Bewegung eines Bildob- 
jektes auf einem Bildschirm in drei Translations- 
und drei Rotationsrichtungen, bei der das Bildob- 
jekt auf dem Bildschirm in X- oder Y-Richtung 
durch entsprechende Bewegung der Maus beweg- 
bar ist, wobei die Bewegung der Maus in X- oder 
Y-Richtung mittels Photodetektoren (38 und 39) 
erfaBbar ist, 

und bei der das Bildobjekt auf dem Bildschirm in 
Z-Richtung durch Drehung einer Rolle (40) beweg- 
bar ist, wobei die Drehung der Rolle (40) mittels 
einer zwischen zwei Photosendern (66) und Photo- 
empfangern (67) angeordneten Kodierscheibe (65) 
erfaBbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei Betatigung eines ersten, im Gehause (36 und 37) 
angeordneten Schalters (71) uber einen ersten 
druckbar am Gehause (36 und 37) angebrachten 
Knopf (34) das Bildobjekt auf dem Bildschirm be- 
zaglich der X-Achse durch Drehen der Rolle (40) 
drehbar ist; 

bei Betatigung eines zweiten, im Gehause (36 und 
37) angeordneten Schalters (68) uber einen zweiten 
druckbar am Gehause (36 und 37) angebrachten 
Knopf (35) das Bildobjekt auf dem Bildschirm be- 
zOglich der Y-Achse durch Drehen der Rolle (40) 
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drehbarist; 

bei Betatigung eines dritten unter der RoUe (40) 
angeordneten Schalters (61) durch Drucken der 
Rolle (40) das Bildobjekt auf dem Bildschirm be- 
zflglich der Z-Achse durch Bewegen der Maus ent- 5 
lang einer zentralen Achse der Rolle (40) drehbar 
ist 

2. Mehrdimensionale Maus nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kodierscheibe (65) 
eine Anzahl von radialen aquidistanten Schlitzen 10 
aufweist, so daS die Kodierscheibe (65) als ein 
Lichtzerhacker wirkt 
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